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Baliklarda Baz1 Biiyiime Parametrelerinin MS-Windows
Tabanh Bilgisayar Programiyla Hesaplanmasi Uzerine Bir

Cahisma (BBP Siiriim: 1.00)

Akan T. Ilkyaz H. Tuncay Kinacigil

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 35100, Bornova, izmir, Tiirkiye.

Abstract: A study about evaluation of some growth parameters in fish with a MS-Windows
Computer Program (BBP Ver:1.00). This study is a computer program in order to calculate some
growth parameters in fish. The program’s name is BBP Ver: 1.00. The program is using of von
Bertalanffy Growth Equation (VBGE) to calculate the growth parameters in fish. It calculates the
length-weight, age-length, age-weight relations and L., W, k, t, parameters. However the
program calculates frequency distribution, arithmetical mean, variance analysis, standard
deviation, standard error, coefficient of variation values and x’ analysis. Also, the
length-frequency and length-weight graphics can be drawn by using of these parameters.

Key words: Fish growth, computer programme, von Bertalanffy, VBGE.

Ozet: Bu calisma, baliklarda bazi biiylime parametrelerinin hesaplanmasi igin yazilmis bir
bilgisayar programidir. Programin adi; BBP Siirim: 1.00 olup, "Baliklarda Biiyiime
Parametreleri" kelimelerinin bas harfleri bir araya getirilerek olusturulmustur. Programda, von
Bertalanffy Biiylime Esitliginden (VBBE) yararlamlarak; boy-agirlik, yas-boy, yas-agirlik
iliskileri L., W,, k, t, parametreleri hesaplanmaktadir. Populasyonu tanimlayici istatistiki
degerlerden; frekans dagilimi, aritmetik ortalama, varyans analizi, standart sapma, standart hata,
varyasyon katsayisi degerleri hesaplamakta ve x* analizini gergeklestirmektedir. Elde edilen bu
parametrelerden yararlanarak boy-frekans ve boy-agirlik grafikleri ¢izilmektedir.

Anahtar sézciikler: Baliklarda biiylime, bilgisayar programi, von Bertalanffy, VBBE.
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Giris

Denizler; diinya iizerindeki ender olarak
goriilen, kendini yenileyebilen besin kay-
naklarindandir. lk insanla birlikte, bu
besin kaynagi fark edilmis, i¢ sular ve

kiyisal zonda yapilan ilkel avcilik
baglamistir.  Gin  gegtikge  avcilik
yontemleri  geliserek,  giiniimiizdeki

seklini almistir. Insan niifusunun artisina
paralel olarak, sucul ortamda yasayan ve
ekonomik 6neme sahip canlilar iizerinde
onartlmasi zor stok  sOmiiriilmeleri
baslamistir. Bu durumun farkina varilmasi
ile sucul ortamdaki canlilar hakkinda daha
detayli bilgiler elde etmenin énemi ortaya

cikmigtir.  Gilinlimiize degin, ¢esitli
arastiricilar tarafindan konu ile ilgili
cesitli arastirmalar yapilmusgtir

(Bertalanffy, 1938, 1960; Gulland, 1966).
Aragtiricilarin en ¢ok tizerinde durduklari
konular; ireme biyolojisi ve biiylime
olup, giniimiizde de bu konular
giincelligini siirdiirmektedir (Gulland ve
Hold, 1959; Lockwood, 1974). Bunun ne-
deni ise; eldeki stoklara en az zarar1 vere-
rek, maksimum verimi alma istegidir.

Yapilan sayisiz arastirmada, bireyden ana
kitleye gidilerek stok biiyiikliigiiniin he-
saplanmasi tizerinde durulmus, ¢esitli mo-
deller gelistirilerek, esitlikler ortaya
atilmistir (Pauly, 1983, 1984, 1987). Bu
calismada da, von Bertalanffy tarafindan
ortaya atilmis ve diinya {izerinde von Ber-
talanfty Growth Equation (VBGE) yani
von Bertalanffy Biiyiime Esitligi (VBBE)
olarak bilinen esitlikten yararlanilarak;
boy-agirlik, yas-boy, yas-agirlik
iliskilerini ve L.,, W, k, t, parametreleri-
ni hesaplamaktadir. Buna ek olarak, popu-
lasyona ait; frekans dagilimi, aritmetik or-
talama, varyans analizi, standart sapma,
satandart hata, varyasyon katsayisi
degerlerini hesaplamakta ve populasyon-
lar1  birbiri ile kargilagtirmada kul-

lanilabilecek x* analizini gerceklestir-
mektedir. Elde edilen bu parametrelerden
yararlanarak boy-frekans ve boy-agirlik
grafiklerini ¢izmektedir.

Program; http://bornova.ege.edu.tr/
~ilkyaz/bbp/index.html web adresinden
elde edilebilir.

Materyal ve Yontem

Programm genel hatlarmin yaziminda;
Microsoft firmasi tarafindan 1991 yilinda
piyasaya siiriilen, MS Visual Basic Ver:
3.0 programlama dili kullanilmistir
(Microsoft, 1991). Bu bilgisayar program-
lama dilinin segilis nedeni; kolay nesne
tanimlamalart ve gelismis bir editdre
sahip olmasidir. Programin dinamik
kiitiiphanelerinin yaziminda ise; Borland
firmasi tarafindan 1995 yilinda piyasaya
siiriilen, Borland Pascal for Windows Ver:
7.0 programlama dili kullanilmistir
(Borland, 1995). Bu bilgisayar programla-
ma dilinin segilis nedeni ise; MS Visual
Basic Ver: 3.0’m dinamik kiitiiphane der-
lemiyor olmast ve Borland Pascal for
Windows Ver: 7.0’m hizidir. Program
tarafindan yapilan tim analizler; pascal
dilinde ".DLL" olarak derlenmistir.

Programm yaziminda; Intel Pentium
MMX 166MHz islemcili, ATX donanim
teknolojisine sahip bir bilgisayar ve
igletim sistemi olarak MS-Windows 98
kullanilmustir.

Program, 16 bitlik makina kodlarma sahip
olup, MS Windows isletim sisteminin 3.0
ve lzerindeki siiriimlerinde ¢alismaktadir.

Populasyonu temsil eden ana kitlenin ista-
tistiki analizi, regresyon analizi, boy-
agirlik grafiginin ¢izimi, bllyiime sabite-
lerinin hesaplanmasi ve x> dagilimmin he-
saplanmasinda kullanilan formiiller Tablo
1’de sunulmustur (Walford, 1946; Taylor,
1962; Pianaar ve Thomson, 1969; Ricker,
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Tablo 1.0rnek kitlenin istatistiki analizi, regresyon analizi, boy-agirlik grafiginin gizimi, bilyiime

sabitelerinin hesaplanmas1 ve x* dagilimmin hesaplanmasinda kullanilan formiller.

islem Formiil islem Formiil
< . Siiflandirilmig %
D?gmﬂ.{ verilerde Y= Zx” verilerde aritmetik | x = Zf, a
aritmetik ortalama
n ortalama n
2
—\2
Daginik verilerde Z(x - x) Sm}ﬂand1r11m1s Zf (d )2 _ (Zfidi)
. 2 _ / verilerde varyans i\%; -
varyans analizi - S§2 = n
n—1 analizi
n—1
S
Standart sapma S =4/52 Standart hata S, = T
n
Varyasyon S o[+l
Katsayist =3 100 Medyan X =7
2 Log()* 3 (Log(L)) = 3. Log(L)* (Log(L)* Log(i))
Log(a) — i=1 i=1 - i=1 - =1 >
Logaritmik en n * Z(Log( L)’ ) - (Z Log( L)J
kiiciik kareler = =
metodu > Log(W)—(n* Log(a))
b — i=1
Z Log(L)
n Z(yf)*Z(xf) 5 —(E*b)
* _ =l i=1 a=y—(x
En kiiciik kareler be ;(y,. %) n
metodu - 4
n 200
2y _ =l
2 ()=
Sekle bagli W=al' = Boyun kiibii \
biiyiime LogW =bLogL + Loga oraninda biiyiime W=
. - Yasa karsilik _ (i-1)
Dogrusal biiyiime | w =4 +5L gelen boy artist L= Lw[l —-e ]
Yasa karsilik B k) P Baligin sonsuzda ;- ¢
gelen agirlik artisi W= W”[l —€ ] ulagabilecegi boy * (1-b)
Brody biiyiime Baligin dogumdan | L=k
—k=In(p) N . L,
katsayist onceki yas1 1, = p +t
* _ 2
Teorik frekans F = (z.*7) x* dagilin X = Zw
T F,

x,=dizinin her bir elemani, n=populasyonu olusturan birey sayisi, fi=frekans degeri, d=frekans ait birey
sayisl, x;=dizinin her bir eleman, f=grup sayisi, W=agirlik, L=boy, x=boy, y=agirlik, 7.=kolon toplamu,
T,=satir toplami, 7=tiim populasyonun toplami, F,=dizinin her bir eleman.
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1973; Holden ve Raitt, 1974; Jolicoeur,
1975; Pauly, 1983, 1984, 1987; Bingel,
1985; Moreau, 1987, Sparre ve ark.,
1989; Elbek ve Oktay, 1989; Sparre ve
Venema, 1992; Kara, 1992; Tirasmn, 1993;
Baskan, 1993; Avsar, 1998).

Bulgular

BBP’nin kurulumu igin gerekli olan kuru-
lum paketi, programin Web sitesinden
(http: // bornova.ege.edu.tr/~ ilkyaz /bbp
/index.html) kopyalanir ve ¢aligtirilir.
BBP, “Start” menisiinden, simgesi
secilerek calistirilir. BBP menii satirlari,
toolbar simgeleri ve islevleri Tablo 2’de
sunulmustur (Sekil 1).

;i BBP - [C:\BBP\ISPARDZ BEP
Dosya lslemler  Yardim

| =] [~ ] = [ =] 2] (]

Ege Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi
Baliklarda Biiylime Parametreleri
Ver: 1.00

M=l B3

ssssssssssssssss

Sekil 1.BBP Ver: 1.00 program penceresi.

Pencere basliklar1 ve menii satirlar1 i¢inde
alt ve iist indis ya da normal yazi karekter-
lerinin disinda yazim yapilamadigindan
bilimsel ifadelerle farkliliklar bulunabil-
mektedir. Ornegin; L., ifadesi, L Sonsuz
olarak gegmektedir.

Veri girigi; Veri Giris Tablosu kul-
lanilarak yapilir (Sekil 2). Veri Giris Tab-
losu penceresi menii satirlari, toolbar sim-
geleri ve islevleri Tablo 3’de sunulmustur.

analiz
penceresi

istatistiki
Analiz

Verilerin
[statistik

sonuglart;
i¢inde

goriintiilenir. Istatistik Analiz penceresi
i¢inde yer alan ayarlar boliimiinden; anali-
zinin yapilmasi istenen kolon ve ondalik
kismin ayarlamalar1 yapilabilmektedir.
Sonuglar bolimiinde ise; elde edilen
sonuglar listelenmektedir. Kopyala tusu;
elde edilen sonuglari bellege kopyalamak-
tadir (Sekil 3).

Dagmik veriler, Frekans Tablosu pencere-
si i¢inde istenen smif araliginda smiflanir
ve goriintiilenir. Istatistik boliimiinde; ana
kitleye ait minimum, maksimum, medyan
mod ve kitleyi olusturan birey sayisi ile
frekans adedi goriintilenir.  Ayarlar
boliimiinde; frekanslarma ayrilacak kolo-
nun secimi ile grup araligi, frekansm
baslangi¢c degeri ve degerlerin yuvarlan-
masi ile ilgili ayarlamalar yapilabilmek-
tedir. Frekans tablosu boliimiinde; elde
edilen boy gruplar1 ve boy gruplarma ait
frekans degerleri listelenmektedir. Grafik
tusu; Boy-Frekans grafigini olusturur.
Kopyala tusu ise; elde edilen tim
degerleri bellege kopyalar (Sekil 4).

Boy-Frekan grafigi, Boy-Frekans Grafigi
penceresi i¢inde olusturulur (Sekil 5).
Boy-Frekans Grafigi penceresi menii
satirlari, toolbar simgeleri ve islevleri
Tablo 4’de sunulmustur.

Boy-Frekans grafigi iizerinde istenen
degisikliklerin ~ yapilmasi igin  Boy-
Frekans Grafigi Ayarlar1 penceresi kul-
lanilir. X ve y ekseni boliimiinde; eksenler
i¢in kullanilan yazi tipi ve bilyikligi ile
ondalik sayi ayari, sekme araligi ile ek-
senlerin renkleri iizerinde degisikler
yapilabilmektedir. Yazilar bdlimiinde;
grafik lizerinde yeralan her tiirlii baslk ve
yazi lzerinde belirtilen degisiklikler
yapilabilir. Grafik bdlimiinde; grafigin
biiyiikligii ile taban, siitun ve degerlerin
renk ayarlar1 yapilabilir. Sakla tusu;
yapilan  degisikliklerin  saklanmasini,
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‘ Al

Dosya Edit Yardm

=

Boy

W [ D

8.9

18.1

9

15.4

91

18.2

T~ =

Weri girig tablosu. Akt hiicre [&1]

Sekil 2. Veri Giris Tablosu penceresi.

Tablo 2. BBP menii satirlari, toolbar simgeleri ve islevleri.

Meniisii satir1 ve Toolbar

‘ Islev

Dosya
Yeni (Ctrl+Y) Yeni bir veri giris tablosu agar.
Ac (F3) Daha 6nce girisi yapilmis tablolar1 goriintiiler ve iizerinde
a¢ degisiklik yapilmasina olanak tanir.
. Uzerinde caligilan veri giris tablosunu gériintiiler ve
Edit (F2) iizerinde degisiklik yapilmasina olanak tanir.
Ayarlar (F12) - Programin genel ayarlamalar1 iizerinde degisiklik yapmaya
olanak tanir.
Grafik server (Ctrl+G) Igeriginde da'ha genis graﬁ'k' destegi barindiran yardimet
programu aktif duruma getirir.
Iceriginde daha genis tablolama ve grafik destegi bulunan
MS-Excel (Ctrl+E) Mikrosoft Office program grubuna dahil Excel elektronik
tablolama programini aktif duruma getirir.
Son olarak iizerinde ¢alisilan {i¢ veri giris tablosuna ¢ok
Hizliag - K . . M
1sa bir sekilde ulagilmasini saglar.
Cikis (Ctrl+X) Programi sonlandirir.
Islemler

Istatistiki analiz (F4)

Verilerin basit istatistiki analizini yapar.

Frekans tablosu (Ctrl+F5)

Daginik verileri istenen grup araligina gore diizenler ve
frekans tablosunu olusturur.

Frekans grafigi (F5)

Frekans tablosu olusturulan verilerin boy-frekans grafigini
olusturur.

Regresyon tablosu (Ctrl+F6)

Daginik ya da diizenli verileri regresyon analizine tabi tutar.

Boy-Agirlik grafigi (F6)

Regresyon analizine tabi tutulmusg verilerin boy-agirlik
grafiklerini olusturur.

=5 = E

L, W Sonsuz ve t0 (F7)

Diizenli verilerden populasyona ait L,,, W, ve t,
degerlerini bulur.

X2 testi (F8)

Veri gruplari arasinda x” testi yapar ve sonucu x> tablosu ile
karsilastirir.

(]

Yardim
Yardim (F1) - Pr9gramm herhangi bir boliimii hakkinda yardim alinmasini
saglar.
Hakkinda (F11) - |Program hakkinda genel bilgilerin alinmasini saglar.
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Tablo 3. Veri Giris Tablosu penceresi menti satirlari, toolbar simgeleri ve iglevleri.

Menii satir1 ve Toolbar

‘ islev

Dosya

Yeni (Ctrl+Y)

Yeni bir veri giris tablosu agar.

Ac (F3)

degisiklik yapilmasina olanak tanir.

Kaydet (F2)

Veri giris tablosunu verilen isim altinda saklar.

Farkli kaydet . . .

Veri giris tablosunu yeni bir isim altinda saklar.

Notlar (F12)

Kullanici ve veriler hakkindaki notlari tutar.

Yazdir (Shift+Ctrl+F12)

Veri giris tablosunun yazicidan ¢iktisini alir.

Cikis (Ctrl+X)

Veri giris tablosunu kapatir.

Edit
Kes (Shift+Del) - lEeg:ilen hiicre _yadg hiigreleﬁq igeriklerini bellege
opyalar ve hiicre igeriklerini bosaltir.
Kopyala (Ctrl+Ins) Eggi}l}zila:ﬁcre yada hiicrelerin igeriklerini bellege
Yapistir (Shift+Ins) Bellekte bulunan degerleri hiicrelere yazar.
Ekle - [Satir yada kolon ekler.
Cikar - |Satir yada kolon siler.
Satir yiiksekligi - |Satirlarin yiiksekligini ayarlar.
Kolon eni - |Kolonlarn yiiksekligini ayarlar.
Kolon adi - |Kolona bir isim verir.
Cergeve - |Hiicre gercevelerini gizler yada gosterir.
Yardim

Istatistik Analiz

101X}

5 I
Boy grubu: Aritmetik ortalama: 10.9183|
Varyans: Zi647]
Standart sapma: 1.4713)
oy

Standart hata: 0.0774|

Sai format:
0.0000 E Varyasyon katsapisr: 13.4754]

Sekil 3. Istatistik Analiz penceresi.
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Baliklarda biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi i¢in bilgisayar programi

[ Frekans Tablosu [_ O] <]
[ Istatistik
Min: |7.80 Max: 15.70 Boy Gruplan:
Hedyan Mod: L) 2
Ana kille: N: iokans:
[ Frekans tablosu Grup arahg:
Boy gruplan Frekans # |«

7.5 2
B0 10 [ Baslangig deferi minimum.
8.5| 22| OYuvarla.
9.0] 26|
9.5 3] | [ 6rafik | [ Kopyala | [ Taman |

Sekil 4. Frekans Tablosu penceresi.

M Boy-Frekans Grafi

# Frekans

(=] (2]

=] B3

54

10

Boy Gruplari (em)

11 12

13

Sekil 5. Boy-Frekans Grafigi penceresi.

Boy-Frekans Grafik Ayarlan [_Tol <}
X ekseni Yazlar
‘Yazi lipi Punta: Baslk:
[Times New Ron[=] [10" [=]] || [BoyFrekans | [Times New Ro[~]| [20 [-] Il
Stl: X ekseni:
[Boy Gruplan (em) ] [Times New Ro[=] [12_ -] Il
Aralk:  Renk: ¥ ekseni:
E_] [ Frekans | [Times Newne[-]| [12_ -] Il
[FIY eksenini yan yazdu. . .
Y ekseni
Yazi tipi: Punta: Notlar:
Times New Rom[-] [ 10 []] ‘ | [Times NewRe[=] [3_ -] IH
Aralk:  Renk:
[ [ exe | si || Tamam
Grafik
Biiyiiklik:  Taban: Siitun:  Deyer:
- FIDeyerleri gaster.

Sekil 6. Boy-Frekans Grafigi Aylarlart penceresi.
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Yiikle tusu ise; saklanan degerleri geri
yiklemek i¢in kullanilir. Grafik tusu;
yapilan degisiklikleri gozoniinde bulundu-
rarak grafigi tekrar cizer (Sekil 6).

Ana kitle ile ilgili regresyon analizi; Reg-
resyon Analizi penceresi iginde goriintii-
lenir. Ayarlar boliimiinde; regresyon ana-
lizinin yapilacagr kolon ile sonuglarm
ondalik kisminin ayarlari yapilabilir. Pen-
cerenin geri kalan kisimlarinda ise; kolon-
larin istatistiki analizleri ile elde edilen
sonuglar goriintiilenir. Kopyala tusu; elde
edilen sonuglar1 bellege kopyalar (Sekil
7).

Boy-Agirlik grafigi; Boy-Agirlik Grafigi
penceresi iginde olusturulur (Sekil 8).
Boy-Agirlik Grafigi penceresi meniileri,
toolbar simgeleri ve islevleri Boy-Frekans
Grafigi penceresinde oldugu gibidir
(Tablo 5).

Boy-Agirlik grafigi ile ilgili ayarlar; Boy-
Agirlik Grafigi Ayarlar1 penceresinden
yapilabilir (Sekil 9). Ayarlarm biiyiik

¢ogunlugu Boy-Frekans Grafigi Ayarlar
penceresinde oldugu gibidir.

L., W, ve t, degerleri; L, W Sonsuz ve
t0 penceresi iginde listelenir. Ayarlar
boliimiinde; yas, boy, agirlik kolonlarinmn
secimi ile ondalik sayr diizenlemesi
yapilabilir. Sonuglar béliimiinde; ana kitle
i¢in elde edilen a ve b regresyon sabitleri
ile L., W, ve t, degerleri listelenir. Kop-
yala tusu ise; elde edilen sonuglar1 bellege
kopyalar (Sekil 10).

X2 Testi penceresi icinde birbiri ile
kargilastirilan kitlelerin sonuglar listelen-
mektedir. X2 dagilim tablosu bdliimiinde;
elde edilen x* degeri, serbestlik derecesi
ile ondalik sayr formati yer almaktadir.
Tablonun ilk iki satirmmda %10°dan %
99°a kadar olan x* teorik tablo degerleri
yer almaktadir. Kolonlarm altindaki koyu
renkli kutular; hipotezin bu giiven
araliklarinda red edilebilecegini, agik
renkli kutular ise; hipotezin kabul edile-
cegi giiven araliklarini simgelemektedir
(Sekil 11).

Tablo 4. Boy-Frekans ve Boy-Agirlik Grafigi penceresi menii satirlari, toolbar simgeleri ve

islevleri.

Menii satir1 ve Toolbar | Islev

Grafik

Boy-Frekans Grafigi Ayarlar1 penceresini aktif duruma

Ayarlar (F2) gecirerek, grafik tizerinde istenen degisikliklerin yapilmasina

olanak tanir.

Kaydet Cizilen grafigi biteslem dosyas1 olarak saklar (.BMP).

Kopyala (Ctrl+C) Grafigi bellege kopyalar.

Frekans tablosu (F3)

Frakans Tablosu penceresini aktif duruma getirerek, iizerinde
istenen degisikliklerin yapilmasina olanak tanir.

Yazdir (Ctrl+Y) Grafigin yazicidan ¢iktisini alir.

Cikis (Ctrl+X) Boy-Frekans Grafigi penceresini kapatir.

252




Baliklarda biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi i¢in bilgisayar programi

M Regresyon Analizi ] EX
Ayarlamalar
Frekans: Sam Inlmatl: weal b
W= —1.55“4L2'8982
1 I . A—
Aritmetik ortalama: wok?
Varpans: w- 0.0234°
Standart sapma:
Standart hata: W= a+bl
Varyasyon katsayis: W= -58 6548+ 8.1600L
Minimum:
Maksimum:
n 361

Sekil 7. Regresyon Analizi penceresi.

HEm

0123456738 2101112131415161718
Boy (LF cm)

Sekil 8. Boy-Agirlik Grafigi penceresi.

Boy - Agulik Gral

X Ekseni Yaz
Bag: [I_] Som Ronk: T || Basik:
Yaz Bipiikliik:  Bigim: | [Times wew A=]| [16_ -] I
[Times Mew R] [10 =] [0 = X ekseni:
Kolon: [Boy (LF em) | [Times New A=) (12 [-] N

[anik o0 | [Times New A-] [12_ -] [

Y Ekseni ] eksenini yan pazdi.

P El sor: Renk: - Grafik
Yaa tip: Biiyiiklidk:  Bigim: - ] 7
[Times NewR] 10 [-] [0 ] . Son: Taban: [ ]

Aralik: B Ow-ee [l Dwor® Jl @w=at”

[ saka || vike |

Sekil 9. Boy-Agirlik Grafigi Ayarlar penceresi.
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M L. W Sonsuz ve 10 = B3

Ayarlamalar Sonuglar
Yag:

Yag

b
W sonsuz:
K
w:

!

Boy:
Boy [cm)

!

Agirhk:
Agihik (gr)

!

Saw format:
0000

=

K

[ komala | [ Tamam |

Sekil 10. L, W Sonsuz ve t0 penceresi.

M K2 Testi

X2 daijiim tablosu

®*-[ 13390 =t f_] Sewfomatr [goo0 5]

[0-500] 0.800] 0.700] 0.500] 0.300] 0.200] 0_100] 0.050] 0.025] 0.020] 0.010)
[220] 307 383 535 7.23 B56 1065 1259 14.45 15.03 1681
o o o

)

Sekil 11. X2 Testi penceresi

Tartisma ve Sonu¢

Baliklarda biiylime kavrammm matema-
tiksel olarak ifade edilmesi calismalari,
iginde bulundugumuz yiizyilin basinda
baslamistir. Elde bulunan imkanlar
gercevesinde arastirmacilar, modellerini
ortaya koyarak, gelistirdikleri esitlikler
iizerinde tartigmalarmi siirdiirmiiglerdir.
Hangi arastiricinin olursa olsun biiyiime
iizerine gelistirilen esitlikleri matematik-
sel model iginde degerlendirmeye
alindiginda, yardimc1 bir ekipman gerekli-
ligi on plana ¢ikmaktadir (Pauly ve
Gaschiitz, 1979). Daha onceleri bu ekip-
man hesap makinesi iken, gelisen teknolo-
ji ile bu ekipmanin yerini bilgisayar
almustir.

Bilgisayar ekipmaninin salt kendisi, iglemi
yapmak igin yeterli degildir. Hesap maki-

neleri alindig1 an islem yapmaya hazir
iken, bilgisayarm isleyis mantigindan
dolay1, sadece donanim yeterli gelmemek-
te, gercek isi yazilim iistlenmektedir. Bu
nedenden dolayi, bilgisayarda yapilmasi
diistiniilen her is igin, bir bilgisayar prog-
rami yapmak zorunlulugu vardir.

Ele aldigimiz baliklarda biiyiime konusu
iizerinde islem yapan; "LFSA" (Sparre,
1987), "Fish Stock Assessment" (Sims,
1985), "Basic Fishery Sicence Programs"
(Saila ve ark., 1988), "ELEFAN" (Pauly,
1987), "Simplex" (Mittertreiner ve
Schnute, 1985) bes adet bilgisayar
yazilimi mevcuttur.

Adi gecen yazilimlar, daha genis islem
kapasitelerine sahip programlardir. Burda
islem kapasitesinden kastedilen,
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Baliklarda biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi i¢in bilgisayar programi

populasyon dinamigi i¢indeki konu
dagarcigidir. Isimlerinden de anlasilacag
gibi, bu programlarin hepsi, stok hesapla-
mas1  lzerinde c¢alismaktadir.  Stok
¢alismalarmin vazgegilmez konularmdan

sistemi ise, giiniimiizdeki en gegerli
igletim sistemidir. Bir sonraki Windows
siirimiinde, DOS kipi tamamen ortadan
kaldirilacagindan, adi gecen programlari
hi¢ isletememe gibi bir sorun dogmustur.

bir olan biiylime konusu iizerinde islem
yapmalar1 da burdan kaynaklanmaktadir.
Konumuz olan bilgisayar programi, sade-
ce baliklarda biiylime parametrelerini
igerdiginden dolayi, diger programlardan
daha alt seviye bir program diyemeyiz.

Ad1 gegen yazilimlar, teknolojileri geregi
programlar arasi ortak veri iletigim birim-
lerine sahip degildirler. Fakat BBP, bu
olanaklarm hepsine sahip olup, iiretilen
tim sonuglar Windows tabanli program-
larda kullanilabilmektedir. Ayrica, dilinin
Adi gegen yazilimlarin timii, Basic ve  Tiirk¢e olmasi da bir avantajdir.
Fortran dilleri ile yazilmig DOS uygula-
malaridir. BBP ise; Visual Basic program-
lama dili ile yazilmis olup, bir MS-
Windows uygulamasidir. DOS isletim sis-
temine ait programlar artik tiretilmemek-
tedir. Bunun nedeni, bu isletim sisteminin
artik kullanilmamasidir. Windows isletim

Sonu¢ olarak, BBP ilk siiriim olmasi ne-
deni ile konuya tam olarak hakim bir
yazilim degildir. Sonuca ulagmak igin bir
basamak niteligindedir. Uzerinde daha
fazla calisilarak  konu dagarciginin
gelistirilmesi gerekliligi vardir.
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